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La Radicacion
1) Un terreno cuadrado tiene una superficie de 1,369 m? y se quiere rodear completamente con una valla
¢ Cuantos metros de valla se necesitan para rodear el terreno?

2) Una biblioteca tiene 49 metros de largo y 36 metros de ancho. Si se va a construir otra sala en forma
cuadrada y con la misma area ¢ Cuanto medira su perimetro?

En general se llama Raiz de indice n de un numero A, o raiz n — ésima de A, a otro nimero B, de manera
que al elevarlo a n (indice) nos dé el valor del radicando A.

VA=B sise cumple que B" = A
Donde a:

-/ A se llama radical.

=n se le llama indice del radical con n>2; neN
- A se le llama radicando

=B la raiz n — ésima

Los radicales nacen por la necesidad de quitarle el exponente a una expresion

n/—, . - .
4/ a4, radical de enésima raiz

7]
Un radical es una expresion de la forma ﬁ enlaque 1t € N y i € R, Ademas, si 12 es par,

a>0)

entonces (a) no puede ser negativo(

indice

coeficiente radicando

radical

Partes de un radical
Observaciones

Todo niimero real positivo tiene dos raices de igual indice, una positiva y otra negativa: +/9 = +3 porque
32-9y(-32=9

Entonces representaremos por: 5‘\/5 la raiz positiva 'y —”\/5 la raiz negativa.

NO EXISTE LA RAIZ DE INDICE PAR DE NUMEROS NEGATIVOS, ya que cualquier nimero elevado
a una potencia par es siempre positivo.

Las raices de indice impar existen siempre, para cualquier nimero, y tienen el mismo signo del radicando.
Es decir, la raiz de indice impar de un nimero negativo es negativa y la raiz de indice impar de un nimero
positivo es positiva
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Un radical es por tanto una raiz indicada, sin resolver, y representa el valor exacto del nimero real, sin errores.
Entonces, por ejemplo, a partir de la definicion podemos calcular las siguientes raices:

Y8 -2
por que 2% =8
Ye1=3
por que 3* =81

a) V—125= b) ¥—32= c)V64= d) V—64=

e) V64 = f) V=25 = g) V=16 = h) V=64 =

i) V—729 = j)V=343 = k) ¥/=8- W121=

m)V73= n) ¥/85- 0) V13°= p) V221

q)Z/(—5)7: r) 3243 = s) V625 = t) V=169 =

u)ﬁ:

Se puede expresar un radical en forma de potencia:

”."ﬂ.jnn_ — ﬂ..i‘irt-l.-' n

El indice del radical (2) se transforma en el denominador y el exponente del radicando (8) en el numerador y
efectuamos las operaciones:

V256 = V28 =282 =21 = 16



Raices Principales

Para un nimero natural n mayor que 1y a un nimero real cualquiera, se define \/5 la raiz principal

enésima.
Para extraer la raiz principal a un nimero, se divide el exponente del radicando entre el indice de la raiz

1
1) Va = an

. - . ) 2
2) Si n =2 el indice de la raiz no se marca, se escribe +a en lugar de v/ a

1
3) \/5 =02 = (32)1/2= 32/2 =31=3
3 2
4H VX“e = X3
5 4
5) V8* = 8s

Expresar en forma de potencia
3

a) V 2% =

b) V48 =

c) V.X'l —

d) V312 =
e) V322 =
f Vbc =

ggva+ b =

Para expresar una potencia con exponente fraccionario a la forma radical, se escribe el denominador como
indice del radical y el numerador como exponente del radicando.



Ejemplo

a) x/s = ¥x3
b) m7/2 =vm7

c) 23/2 =+/23
d)x7/s =

e) a5/7 =
f) 3y3/8 =

Comprobar que 4-1/2 + 91/2 =V4+4/9 = 4+9

Propiedades de las raices

Las propiedades de los radicales nos permiten trabajar con ellos para intentar resolver operaciones con
radicales que, a priori, parece dificil encontrar la solucion. Estas propiedades de las raices también nos
sirven para simplificar los radicales al maximo, y reducirlos hasta que ofrezcan una forma mas sencilla.

1) Producto de raices

La raiz de un producto es igual al producto de la raiz de cada uno de los factores.

y Va.c="Va.Yc

b)/(4).(9) =V4.49=(2).(3) =6

2) Cociente de radicales

La division de radicales es igual a la raiz del numerador entre la raiz del denominador.
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Raiz de un radical
La raiz de una raiz da lugar a otro radical cuyo indice es igual a la multiplicacién de los indices de cada uno
de los radicales.

a) VVa = ™Va
b) Y4%,096 = ©*/4,096 = '2/4,096 = 2

Raiz de una potencia

Al contrario que en el caso anterior, la raiz de una potencia es igual a otra raiz con un indice que se obtiene
de dividir el exponente de la potencia entre indice de la raiz. Si coinciden el indice y el exponente nos
guedamos con el nimero simplificado al maximo.

n
a) Vat=an=a

b)W=x%=x

Potencia de un radical
La potencia de una raiz es igual al radical de ese nimero elevado a la potencia que se elevaba el conjunto del radical.

3 (Va)" = Vam
b) (¥z)” = Vx5

Simplificacion de radicales
Si existe un nimero natural que divida al indice y al exponente (o los exponentes) del radicando, se
obtiene un radical simplificado.

wlN

_ Y2

Para simplificar un radical simplificando el indice y los exponentes, basta con dividir tanto el indice del
radical como los exponentes de las potencias que haya en el radicando entre su maximo comun divisor
(M.C.D.)

Ejemplo

Escribe en forma simplificada

a) S/ (3x2y)5 = (3x2y) /s = (3x2y)

¢) V50 = /(25)(2) = 5v2

d) V25x*2z8 = 5x2z*

e) V12x3y5 = J(4)(3)x2xy*y = 2xy?[3xy
f) V/34b8 = 3b2

g) 12/‘C9d3 — C9/12d3/12 _ C3/4d1/4 _ W




Radicales semejantes
Dos 0 mas radicales son semejantes cuando tienen el mismo indice e iguales radicando; pudiendo tener
diferentes los factores externos al radicando

a)V3 y 8V3  Sonsemejantes

b) 4a¥2by V2b  Sonsemejantes

Para poder asegurar que dos 0 mas radicales son semejante, conviene simplificarlo antes y sacar factores
fuera del radical.

Ejemplo
a)4v3 y 75  simplificando raiz de 75

V75 = /(25)(3) = 5V3  si son semejantes

Reduccion de Radicales semejantes
Para reducir radicales semejantes, se suman o se restan los coeficientes de los radicales y se escribe el mismo
radicando

Ejemplo

a) 43 + 7V/3 =4+ 7)V3 =11V3
b) V2 + 8V2 —5v2 = (9+8—5)/2 =122

c)9V7 + 8Y7 —5V7 =(9+8—-537 =12V~
d) 3vVx — 6Vx +12Vx = (B -6+ 12)v/x =9/x
e) 33/2x?y — 8i/2x?’y = (3 —8){/2x’y = —5/2x?y
f =v98 4+ V2 — V50 + V48 — /32




La Radicacion (Continuacion)
Operaciones con radicales
Adicion y Sustraccion de radicales

Solo se pueden sumar (o restar) dos 0 mas radicales cuando son radicales semejantes, es decir, si
son radicales con el mismo indice e igual radicando.

Para sumar o restar radicales con el mismo indice e igual radicando se suman o se restan los coeficientes de
los radicales y se escribe la misma parte radical.

Ejemplo

Sumar los siguientes radicales
a) 8v2; 6v/2; 74/2  Como son semejantes, se suman los coeficientes y se escribe la misma parte radical

8V2 + 6V2 + 7V2 = 21V2
b) 5vb; —8vV2; 2vb; 5v2; —2; b Agrupamos los que sean semejantes
{5vVb + 2vb +Vb} +{-8V2 + 5V2 —V2} =

{54+ 2+1Wb +{-8+5-12= 8/b—4V2
Nota: Si es una sustraccion, recordar que al minuendo se le suma el opuesto del sustraendo

Ejemplo

De 8V2 — Vb Restar3v2 + 3vbh — V¢

{8V2 —Vb}+{—3V2—3Vb+ Vc}

8V2 — Vb — 3v2—3Vb+ Ve = 5V2 —4Vb + Vc

Realice las operaciones de adicion y sustraccion de radicales (Recuerden simplificar donde sea necesario)
a) 6vV2 + V2 =

b) V75 + 2v3 = J(25)(3) + 2V3 = 5vV3+ 2V3 = 7V3

) V50 + 4v2 =

d) 2v/98 + 418 — V32 =

e) V96 — V159 + 2v54 =



Multiplicacion de radicales del mismo indice

Se escribe el mismo radical y se multiplican los radicandos. Si es posible se simplifica.
Ejemplo

a) (v2).(5) = V10

b) (V8).(V2) = V16 = 4

(V9)(¥3) = Y(9HB) =27 =3
Ejercicios
Realizar las siguientes multiplicaciones de radicales

1) V2 .43 =
2) V3.6 =
3) V7 .V14 =
4) 3v2 .10 =

5) 2v/11.3V11 =

6) V27 .43 =

7) V2 (V10-3) =

8) (VZ2++3).(2v2-3) =

Division de radicales del mismo indice de la raiz

Para dividir radicales con el mismo indice se dividen los radicandos y se deja el mismo indice.

a) Va=+ b =

3 .3,/—_3/2__

b) V8 + V125 = = =
,36

¢)V36 +V4 = sz@:s
3 |5

d)3\/§+2\/7:§\/;



Ejercicios
e)3V1l +2V3 =
fIVB+ V2 =
9)5V6 V4 =
h) V4 + V8 =

i) 6372 = 2Y9 =

)233_333—
D3 (76 75 5~

Potencia de un radical
Para potencializar un radical basta con elevar a la potencia el radicando

Ejemplo
a)(V9) = v9Z =81 =9
b) (Y8) = V87 = V64 = 4
o) (Vy)" =y?

d) (:{/ab3)4 = {(ab3)* = Va*b12 = VYa3ab? = ab* Va

Ejercicios
) (xV2) =

f) (xva)’

0) (5/x7y) =
) (2v5)" =

i) 5(32)" =

i) (4v2)° =

K) (-2V8)" =



Raiz de un Radical

Es igual a la raiz del mismo radicando cuyo indice de la raiz es el producto de los indices de los radicales
2) "G = nm /g b) Vi = P %ed = Y6d = 2

¢) V729 = PN729 = Y729 = 3 d) V5 =

Ejercicio

Determine la raiz

e) YV32 =

f)v/¥32 =

9) V72 =

) V/V64 =

i) V3/2,096 =

i) [V/6,561 =

Racionalizacion de denominadores

Consiste en eliminar el radical del denominador

Racionalizacién del tipo : Se multiplica el numerador y el denominador por /¢

’\/'_!
_ anc _ asc _adc
b\/_ bvc. Ve b(ye)’ b.c

YW=




Ejercicio
Racionalizar el denominador

aejgz

6) 4 °|-=

5
14) ==

243
15) ﬁ =
1@9%:

12x?
17) ==




Racionalizacién cuando el denominador consta de dos términos, donde por lo menos uno de ellos es
irracional

Para racionalizar el denominador de una fraccion que consta de un binomio hay que multiplicar al
numerador y denominador de la fraccion por el conjugado del denominador.

Se llama conjugado de un binomio a otro binomio igual al primero, pero con la diferencia de que el signo
del segundo término es opuesto al que tenia antes:
Ejemplos:

El conjugado de \/5 - \/3_ SR \/g +\/3_'
\/§+\[3_ es \/3—\/5
\/a_—\/‘; es \/g+\/g

Nota: El producto notable: suma de dos numeros por su diferencia es igual a la diferencia de sus
cuadrados.

El conjugado de

El conjugado de

El cuadrado de cualquier cantidad bajo una raiz cuadrada equivale a quitar el radical y dejar solo al

() -

radicando:
Ejemplo:
a a2+v3) _ a(2+V3) _ a(+V3) _ a(2+V3) _
a) 2-V3  (2-V3)2+/3) 22 —(y3)°  4-3 1 a(2 +v3)

3 32-V3) _ 6-3V3  6-3y3 _
b)2+\/§_(2+\/§)(2—\/§)_22-(\/§)2_ 23 0 3v3
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Ejercicios de aplicacién de la radicacion

1) Una caja en forma clbica tiene un volumen de 21952 cm?®. Si se corta la mitad superior, ¢cuales seran las
dimensiones del recipiente resultante?

2) Se compra cierto nimero de boligrafos por 289 pesos. Sabiendo que el precio de un boligrafo coincide
con el numero de boligrafos comprados, ¢cual es el precio de un boligrafo?

3) Se quieren distribuir los 729 alumnos de una escuela formando un cuadrado. ¢Cuantos alumnos habra en
cada lado del cuadrado?

4) ;Cuales son las dimensiones de un terreno rectangular de 1,323 m? si su longitud es triple que su ancho?

5) Un terreno cuadrado tiene una superficie de 3,249 m?y se quiere rodear con una valla que cuesta $3.50
cada metro. ¢, Cuanto cuesta la obra?

6) Un comerciante ha comprado cierto nimero de pantalones por 256 délares. Sabiendo que el nimero de
pantalones coincide con el precio de cada pantaldn, ;cuantos pantalones compré?

7) Un terreno cuadrado tiene una superficie de 635,04 m2. ;cuél es la longitud que tiene la valla que le
rodea?

8) Una mesa cuadrada tiene una superficie de 841 dm?2. ;cuanto mide su lado?

9) Un propietario tiene un terreno cuyas dimensiones son 32m de largo por 8m de ancho, y quiere
permutarlo por un terreno cuadrado de la misma superficie. ¢ Cudl debe de ser el lado del terreno cuadrado?

10) Un terreno cuadrado tiene una superficie de 324 m?. ;Cuanto costara cerrarlo si el metro de valla cuesta
380 ddlares?



