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Introduccion

En el presente trabajo estaremos viendo las ecuaciones logaritmicas
ecuaciones cuya incognita (o incognitas) se encuentran multiplicando o
dividiendo a los logaritmos, en sus bases o en el argumento de los logaritmos.
Para resolver estas ecuaciones debe hacer uso de las propiedades de los

logaritmos.

Una ecuacion logaritmica involucra al logaritmo en uno o en los dos lados
de la igualdad. Para resolver una ecuacidon de este tipo es necesario utilizar
alguna propiedad de los logaritmos, y en algunas ocasiones, aplicar cambios
de base con la finalidad de simplificar mas la ecuacion y asi obtener su

solucion.

Las propiedades de los logaritmos son aquellas que se utilizan para resolver
estos problemas estas son: para cualquier base, igualdad de logaritmo con
cambio de bases, logaritmos de un producto, logaritmo de un cociente,
logaritmo de una potencia, cambio de bases, logaritmo de una raiz y distintas

propiedades dependiendo del problema que tengamos.

También vamos a estar trabajando lo que son los logaritmos, pero
especificamente en el area de la medicina, los logaritmos son altamente
usados en la medicina para lo que son investigaciones o paras determinar
alguna conclusion de algin caso en especifico, las ecuaciones logaritmicas
son usadas en muchas areas o profesiones de la vida que nos facilitan lo que

es determinar una conclusion de alguna duda que tengamos ficilmente.



Justificacion

Esta investigacion la realizamos con la finalidad de enriquecer nuestros
conocimientos acerca de lo que son las ecuaciones logaritmicas, entender
como se utiliza en lo que es la vida cotidiana y adentrarnos mas
profundamente en el tema para asi poder dominarlo por completo y
comprender que ciertos temas dados si son importantes y utilizados en la

vida cotidiana.

Mi propdsito u objetivo principal en este trabajo, es dar a entender los
ejercicios del tema de las ecuaciones logaritmicas de manera clara y precisa

utilizando distintas propiedades y estrategias.



Preguntas y Propdsitos

(Para qué nos sirven los logaritmos en nuestra vida cotidiana?
(Que son los logaritmos y en qué consisten?
(Cual es la importancia de los logaritmos en la vida cotidiana?

(Cual es el origen de los logaritmos?

Propositos

Determinar la relacidon que existe entre las ecuaciones logaritmicas y
el campo de la medicina.

Comprender cada una de las propiedades para realizar los ejercicios
Aprender a desarrollar ecuaciones logaritmicas.

Aprender el uso de las ecuaciones logaritmicas en nuestra vida

cotidiana.



Ecuaciones Logaritmicas

Las ecuaciones con logaritmos son aquellas en las que se involucra al logaritmo en uno o
en los dos lados de la igualdad y la variable o incognita forma parte del argumento del
logaritmo. Antes de resolver ecuaciones logaritmicas debemos tener presentes las

propiedades de los logaritmos.

logb(a)=ce<hc=a
Es decir, c es el nimero al que hay que elevar b para obtener a.

e Dbes labase del logaritmo

e aeselargumento del logaritmo

Un logaritmo es una "operacion™ o "funcién” que te devuelve la potencia a la que debes

elevar una base dada para obtener un resultado deseado

Propiedades de los logaritmos

1) El logaritmo de un producto es igual a la suma de los logaritmos de

los factores:
log,, (x - y)=log_ x +log, vy

2) El logaritmo de un cociente es igual al logaritmo del dividendo menos

el logaritmo del divisor:

log, (i) = log,x — log, vy
i



3) El logaritmo de una potencia es igual al producto del exponente por el

logaritmo de la base:

log, (") = nlog, «

4) El logaritmo de una raiz es igual al cociente entre el logaritmo del

radicando y el indice de la raiz:

log (” Tr) = 1lut:w' T
=T4] T n T B

5) Cambio de base:

log = =

log,a=1

6) Logaritmo de a base a es igual a 1:

Para aplicar las propiedades de los logaritmos, sus bases tienen que ser
iguales. Por ejemplo, una suma de logaritmos se puede escribir como el
logaritmo de un producto sélo si la base de los logaritmos es la misma. Las
propiedades del logaritmo se cumplen independientemente de la base del

logaritmo.



Recordamos que, una vez resuelta la ecuacion logaritmica, debemos
comprobar que dicha solucion no hace que el argumento de los logaritmos

sea negativo 0 0.

Suresolucidn se reduce, en realidad, a la resolucion de ecuaciones del mismo
tipo que las expresiones de los argumentos (ecuaciones de segundo grado,

tercer grado, irracionales...)

Normalmente, si en logaritmos no se especifica la base, supondremos que es
10.

Origenes de las ecuaciones logaritmicas

Los logaritmos fueron creados independientemente por los matematicos
John Napier, de Escocia, y Jost Biirgi, de Suiza, con el objetivo de simplificar
los célculos en la trigonometria esférica, una herramienta utilizada en
astronomia y navegacion estelar. Aunque Biirgi probablemente cred su
sistema de logaritmos alrededor del afio 1600, la descripcion de Napier fue
publicada primero, en 1614, en el libro Mirifici Logarithmorum Canonis
Descriptio (Descripcion del Maravilloso Canon de Logaritmos), y gracias a
ello, fue ampliamente reconocido como el inventor de los logaritmos y
tendria gran impacto en su evolucion posterior.

Los logaritmos vinculan la multiplicacion en los niimeros reales positivos y
la suma en los niimeros reales. Napier en particular, defini6 sus logaritmos
como la relacion entre dos particulas que se mueven a lo largo de una linea:
una con una velocidad constante, y la otra con una velocidad proporcional a
la distancia desde un punto fijo. Aunque cumplia con el proposito para el que
fue introducido, la definicion del logaritmo de Napier, LogNap, era un tanto
rebuscada e introducia algunas complejidades innecesarias en los célculos.
Para ilustrar lo anterior, podemos echar un vistazo a la manera en que se

relaciona con el logaritmo natural, In:



LogNap(x) = —10"In(x/107).

El matematico inglés Henry Briggs hizo dos visitas a Edimburgo en 1616 y
1617 para colaborar con John Napier. Durante sus conversaciones,
discutieron y aceptaron la propuesta de Briggs para modificar los logaritmos
de Napier. Después de su segunda visita, Briggs publicd en 1617 la primera
tabla de sus logaritmos mejorados, conocidos actualmente como logaritmos
comunes o base 10 (logip). Su uso se extendid rapidamente debido a la
manera en que facilitaban la realizacidon de calculos complejos. Esto se debid

en gran parte a que nuestro sistema de numeracion se basa en potencias de

10.

John Napier fue el primero en definir y usar el termino logaritmo en 1614, a
través de un libro que desarrollo “Mirifici Logarithmorum Canonis
Descriptio” el llamaba inicialmente a los logaritmos niimeros artificiales,
luego el nombre se transformd en el sentido del nimero que indica una
proporcion. Se refiere a la proposicion que fue hecha por Napier en su
«teorema fundamental», que establece que la diferencia de dos logaritmos
determina la relacion de los nimeros a los cuales corresponden, de manera
que una progresion aritmética de logaritmos corresponde a una progresion
geométrica de nimeros. El término antilogaritmo fue introducido a finales
de siglo xvii y, aunque nunca se utilizdé ampliamente en matematicas, perdurd

en muchas tablas, hasta que cay6 en desuso.

Aplicacion de logaritmos en la vida diaria

En la Naturaleza v Ciencias



https://es.wikipedia.org/wiki/Progresi%C3%B3n_aritm%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Progresi%C3%B3n_geom%C3%A9trica
https://es.wikipedia.org/wiki/Progresi%C3%B3n_geom%C3%A9trica

o Escala de Richter: Se utiliza para medir la magnitud de los
terremotos. La escala es logaritmica, lo que significa que un aumento
de un numero en la escala representa un aumento de diez veces en la
amplitud de las ondas sismicas.

o pH: El pH de una solucién mide su acidez o alcalinidad. Se calcula
utilizando el logaritmo negativo de la concentracidon de iones
hidrégeno.

« Decibelios: Se utilizan para medir la intensidad del sonido. La escala
de decibelios es logaritmica, lo que significa que un aumento de 10
decibelios representa un aumento de diez veces en la intensidad del
sonido.

« Radioactividad: La desintegracion radiactiva sigue una ley
exponencial, y los logaritmos se utilizan para determinar la vida media
de un isétopo radiactivo.

o Crecimiento poblacional: El crecimiento de muchas poblaciones,
como bacterias o animales, sigue un patron exponencial. Los
logaritmos nos ayudan a modelar y predecir este crecimiento.

En Tecnologia

o Computacion: Los logaritmos se utilizan en algoritmos de busqueda
y clasificacion, como la busqueda binaria.

o Comunicaciones: En la transmision de senales, los logaritmos se
utilizan para medir la relacion sefial-ruido.

o Griaficos: Las escalas logaritmicas se utilizan para representar datos
que varian en un amplio rango, como en graficos de barras o lineales.

En Finanzas

o Interés compuesto: Como ya vimos, los logaritmos se utilizan para
calcular el tiempo que tarda un capital en duplicarse a una tasa de

interés compuesta.



o Valoracion de activos: En finanzas, los logaritmos se utilizan para
modelar la volatilidad de los precios de los activos y para valorar
opciones.

o Analisis de datos financieros: Los logaritmos se utilizan para
transformar datos financieros y hacerlos mas faciles de analizar.

Otros

« Psicologia: La ley de Weber-Fechner sugiere que la percepcion de un
estimulo aumenta logaritmicamente con el estimulo fisico.

o Musica: La escala musical esta basada en relaciones logaritmicas

entre las frecuencias de las notas.

Importancia de los logaritmos

Los logaritmos tienen una gran importancia en la ciencia y su surgir no fue
de forma inmediata. Desde el momento de su origen, han facilitado la
resolucion de cédlculos complejos, los cuales han contribuido al avance y al

desarrollo de la ciencia.

Los logaritmos nacieron como una herramienta para resolver problemas
muy practicos y su importancia esta en la simplificacion que supone para
multitud de célculos. Sin los logaritmos y su contribucion, seria imposible
conseguir muchisimos de los avances que hasta ahora han sido posibles.

Entre los muchos avances a los que ha contribuido esté el de la astronomia,
en la navegacion maritima y la matematica aplicada, en la economia, en la

musica, en la topografia, en la biologia, etc.

Ecuaciones logaritmicas en el area de la salud:

JPor qué los logaritmos en la salud?



Fenomenos exponenciales: Muchos procesos biologicos, como el

crecimiento de tumores, la propagacion de enfermedades infecciosas

o la eliminacion de medicamentos del organismo, siguen patrones

exponenciales o logaritmicos.

Escalas amplias: Los logaritmos permiten trabajar con datos que

varian en rangos muy amplios, como la concentracion de ciertas

sustancias en el cuerpo o la intensidad de senales biologicas.

Simplificacion de calculos: Transformar datos a una escala

logaritmica puede simplificar célculos y hacer mas facil Ia

visualizacion de relaciones entre variables.

Aplicaciones concretas de las ecuaciones logaritmicas en la

salud:

Farmacocinética:

o

Vida media de un farmaco: Los logaritmos se utilizan para
calcular el tiempo que tarda la concentracién de un fArmaco en
reducirse a la mitad en el organismo.

Absorcion y eliminacion: Los modelos logaritmicos describen
como los farmacos son absorbidos por el cuerpo y eliminados a

través de diferentes o6rganos.

Epidemiologia:

o

Crecimiento de epidemias: Las ecuaciones logaritmicas se
utilizan para modelar la propagacion de enfermedades
infecciosas, como el COVID-19.

Efectividad de vacunas: Los logaritmos ayudan a evaluar la
eficacia de las vacunas en reducir la incidencia de

enfermedades.

Fisiologia:



o pH: El pH de una solucion (como la sangre) se calcula
utilizando logaritmos y es crucial para el funcionamiento
adecuado del organismo.

o Audicion: La percepcion del sonido por el oido humano sigue
una escala logaritmica (decibelios).

« Radiologia:

o Atenuacion de rayos X: La atenuacion de los rayos X al

atravesar tejidos biolodgicos sigue una ley exponencial, y los

logaritmos se utilizan para calcular la densidad de los tejidos.

O

Ejemplos de ecuaciones logaritmicas en la salud:

o pH: pH = -log[H+]
o Decibelios: B =10 * log(1/1o)

o Crecimiento bacteriano: N(t) = No * e”\(rt)

,Por qué son tan importantes?

o Toma de decisiones: Los modelos matematicos basados en
logaritmos permiten a los médicos y cientificos tomar decisiones mas
informadas sobre el tratamiento de enfermedades, el desarrollo de
nuevos fAirmacos y la prevencion de epidemias.

o Investigacion: Los logaritmos son fundamentales para la
investigacion en areas como la farmacologia, la epidemiologia y la
fisiologia.

o Desarrollo de nuevos tratamientos: Al comprender los procesos
bioldgicos subyacentes, los investigadores pueden desarrollar nuevos

tratamientos mas efectivos y seguros.



Ejercicios aplicados en medicina:

PROBLEMAS DE LOGARITMOS

Una ameba es un ser unicelular que se reproduce por
biparticion (cada ameba se duplicara y se convertira en 2
amebas idénticas). Si partimos de un cultivo de 800
amebas que se reproducen cada hora,

écuanto tiempo tiene que pasar para que tengamos una
poblacién de 2 millones de amebas?

N =800-2°

2.10° =800-2° 2500 =2’ log 2500 = log 2’
log 2500

t t=11291h
log2

log2500=7-log?2

Las amebas son un parasito intestinal que pueden habitar facilmente al interior de nuestro
organismo. Esta bacteria se duplica a través de la fision binaria. De esta forma, al comenzar un
cultivo con 400 bacterias, las cuales se reproducen a cada hora, ¢Al cabo de cuanto tiempo se
obtendra una poblacidn de 1 millon de bacterias?

Se reescribe 1.000.00 utilizando

Primer paso: N =400 x 2
Trimer paso. / notacion cientifica
Sequndo paso: 106‘5 =400 x 2° 1.000.00 = 1 x 10°
10
Goo) =7

Tercer paso: 2500 = 2°
Se aplica la propiedad Logaritmo de la

potencia enésima de un ndmero.

Cuarto paso: log 2500 = log 2*
// Log. (a")= n log. (a)

Quinto paso: log 2500 = t x log 2

. Aog 2500
Sexto paso: (: 1og? u) =t
Séptimo paso: t = 11,29 horas.

Respuesta: Al cabo de 11,29 horas la reproduccién de amebas obtendra una poblacion total de 1
millén.

Simulando que la cantidad inicial de infectados en la cuidad de Talca es de 10 personas,
las cuales al segundo dia se multiplican, al igual que al tercer, cuarto, guinto dia y asi
sucesivamente. ¢ Cudntas personas contagiadas habra al décimo dia? ¥ en el hospital de
dicha cuidad, Al cabo de cuantos dias se alcanzara la capacidad total de camas,
sabiendo que hay 2000 camas?

Primer paso: Ordenar los datos y designar incégnitas a resolver para la primera pregunta

s C:cantidad de personas contagiadas
= | nomero inicial de personas contagiadas
= A: numero de dias transcurridos

Segundo Paso: Resolver la primera pregunta
C=I1x2°

Cip =10 x 2°°

Cio=10.240

Tercer paso: Resolver la incognita perteneciente a los dias transcurridos

C=1x2 Reescribimos 2000 utilizando

2000 = 10 x 27 e —— notacion cientifica

= 2000= 2 x 107

2x10°=10x2= 4

zx10°
10

200 = 2=

= 2=

Cuarto paso: Aplicamos logaritmos con el fin de despejar el exponente “a” y asi poder determinar
en gue dia se alcanzara la capacidad total de camas en el hospital de Talca.

200 = 2= = B E
Aplicamos la propiedad Logaritmo de
log 200 = log 2= —— la potencia enésima de un ndmero.
log200=axlog2 4—— Log. {a")= n log. (a)
!
ogzno:a
logz

7,64=8=a



Quinto paso: Con las datos solicitados ya encoentrados, se puede concluir que:

1- Al décimo dia en la cuidad de Talca, habra un total de 10.240 personas contagiadas con
Covid-19.

2- Aproximadamente, llegando al octave dia en el Hospital de Talca se alcanzara el limite
hospitalario de camas disponibles.

El centro de Salud Dental “Cuidamos tu sonrisa” se ha visto afectado econdmicamente,
en un pasado por el estallido social y hoy en dia por la Pandemia que afecta a todo el
munde. En un comienzo, sus ingresos fluctuaban entre $22.000.000 y 530.000.000
mensuales, con un promedic de $24.000.000. Al dia de hoy sus ingresos se devaldan en
un 10% cada mes que transcurre. 5i en un COMienNzo sus ingresos eran de $24.000.000,
éal cabo de cuantos meses sus ingresos disminuirdn a un wvalor de 510.000.000
mensuales?

Primer paso: Ordenar datos y designar incognitas para facilitar el desarrollo y comprension del
ejercicio.

= IF: ingreso final de $10.000.000

= II: ingreso inicial promedio de $24.000.000

- P: porcentaje de devaluacién

= M: mes en el que llegard a su valor de ingreso $10.000.000

Segundo paso: Plantear la ecuacion a desarrollar

IF =l x PM

Tercer pasog: Desarrellar la ecuacién, con el fin de simplificar los datos presentados
IF =1l x p™

10.000.000 = 24.000.000 x 0,9™

10.000.000
Z4.000.000

=0,9"

B _ M

s 0,9

Cuarta paso: Aplicar propiedades de |logaritmos correspondientemente con el fin de despejar el
exponente “h"

Logaritmo de la division entre dos

log (%] =log 0,9 nameros

log 5 —log 12 = log 0,5™ <4— Log.: (g] = log. {a) - log: (b}

log5—log 12 =Mxlog 0,9 ¥—__

logs5-loz 12 ——
T R S A ——
log 0,9 R

831=8=-mM

Quinto_paso: Se puede determinar que al cabo de,
aproximadamente en el transcurso del octavo mes, el ingreso de centro de Salud Dental “Cuidamos
tu sonrisa” sera de 510.000.000.

Aplicamos la propiedad Logaritmo de
la potencia enésima de un ndmero.

Log. (a")= n log. (a)




RESOLVER PROBLEMAS

Daniel es microbidlogo y ha modelado el crecimiento poblacional P(t) en millones de una
bacteria durante t dias. Mediante la funcion logaritmica dada porI P(t) = log,(t)

= ;Cuantas bacterias hay después de observar su crecimiento por 64td|'as?

Entonces basta con reemplazar t = 64

G fadie: TG0 = logyion) R/ El 3 representa la cantidad de

bacterias.
3 millones de bacterias

En la calcu:
log,(64) =3

* ;Cuanto tiempo tarda Daniel en observar 2 millones de bacterias?

+) P 0=N <

=
log,(N) =X
S Y=t et )




Conclusion #10
En este trabajo estuvimos viendo lo que son las ecuaciones exponenciales,
su aplicacion en la vida cotidiana, origenes, su relacion con distintas

profesiones y mas enfocado en la medicina.

A través de este trabajo podemos llegar a la conclusion de que las
ecuaciones logaritmicas cuentan con suma importancia para lo que son los
trabajos, profesiones y resoluciones de problemas hoy en dia en diversas

areas de trabajo.

[gualmente profundizamos lo que son las ecuaciones logaritmicas y sus
origenes asi también como sus propiedades y ejemplos de como se utiliza
para resolver problemas o incdgnitas en el area de la medicina actualmente,
mas cabe recalcar que no solo es en el drea de medicina si no en muchas
otras areas en la que se utilizan ecuaciones logaritmicas para resolver
problemas, nos queda claro la importancia de esta y siento personalmente
que pudimos abarcar y profundizar en todos los propdsitos que teniamos

para esta clase.



Conclusion #11

En conclusion, las ecuaciones logaritmicas son ecuaciones en la que la
incognita aparece en la base o en el argumento de un logaritmo la cual
podemos utilizar para la resolucion de problemas y para nuestra vida
cotidiana.

Con este trabajo pude comprender la relacidon de las ecuaciones
logaritmicas en nuestra vida cotidiana y en el 4rea de la salud la cual la
podemos encontrar en las enfermedades y en el ph ect. También que para
poder realizar estas ecuaciones debemos tener presente las propiedades de
estas ecuaciones logaritmicas.



Conclusion #7

Se prensentaron varios problemas los cuales estdn involucrados con las
ecuaciones logaritmicas, permitiéndonos aplicar nuestros conocimientos en
situaciones practicas.

Finalmente podremos estudiar las propiedades de los logaritmos y
aplicarlas en los diferentes problemas.



Conclusion #9

Las ecuaciones logaritmicas son la que la incdgnita aparece como la base o
el argumento. Esta estd compuesta por siete propiedades, para resolver
problemas de logaritmo tenemos que hacer uso de las propiedades.

A través de este trabajo me puede dar cuenta que las ecuaciones
logaritmicas son muy importantes ya que la podemos aplicar en nuestras
vidas diaria. Ya para concluir los logaritmos son herramientas ttiles que
pueden resolver cualquier problema ya sea matematicos u otros, siempre y
cuando utilicemos las propiedades.
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